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*FAHRENHEIT
Die Firma Fahrenheit wurde aus dem Fraunhofer-Institut

ausgegrundet,
um Adsorptionstechnologie zum Durchbruch zu verhelfen
>700
2002 Installationen weltweit
Grindung
31
erteilte Patente
10-750
kW
Produktleistung
35
hochqualifizierte
10 intarbeiter

europaische / deutsche

Forderprojekte
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Weltweit steigen sowohl die Anzahl der Kalte/Klimaanlagen sowie
deren Stromverbrauch exponentiell an — ein gravierender Treiber
des Klimawandels

Cooling sectors energy consumption by end-use in GCl CT scenario (TWh./year)

v/ 4
- ANE

10,000

]

EEE B

% g e gt gen® gen gt gt gt gen® gg® goa® ol bt ot gt et

Sogar in Deutschland werden 15

% des Strombedarfs fir die
Kéalteerzeugung verwendet. 'ﬁ' ’

Tendenz steigend !

Quelle: VDMA, Umweltbundesamt

Fur eine erfolgreiche Energiewende bendtigen wir
Techniken, die relevante Stromeinsparungen ermaoglichen.
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Losungsansatz: Kalte aus Warme.

Kaltemarkt

Thermisches Kihlen =
Kalte aus Warme

Kompressionskaltetechnologie| i mittels AD- oder ABsorption
Einsatz von klimaschadlichen |
Kéaltemitteln (F-Gase Verordnung)

Kalte aus Warme mit Adsorptlori
und dem Kaltemittel Wasser
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Adsorption und Absorption sind komplementare Technologien

Absorption

c 0 > 10 15 20 25
Ko o K e k=
Beide Technologien kénnen zur Klimatisierung

eingesetzt werden

O C ° 20 % - 170 1%

Adsorption kann mit niedrigen Temperaturen

(unter 70 °C) angettieben werden A |

Absorption kann bei hohen Temperaturen
besonders effizient sein

Ruckkuniiemperatur—— JIRSENPCINE R I B

Adsorption funktioniert besser als Absorption

bei Ruckkuhltemperaturen tber 30 °C _

Verdunstungsruckkuhlung ist fir die Ruckkihlung
bei Adsorption oft nicht erforderlich

kW20 50 80 1o --- 1000

Typischerweise ist Adsorption gunstiger

fur relativ kleine Kélteleistungen, wahrend _‘

Absorption fur héhere Kihlleistungen
skalierbarer ist
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Die Adsorptionskéaltemaschine ist in drei Kreislaufe eingebettet.
Zum Antrieb dient der Heil3wasserkreislauf (statt Elektrizitat)

Ungeniitzte
Wiirme

ﬁl

Kaltwasser-
kreislauf

<

50-95°C (Eintritt)

www.fahrenheit.cool
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Adsorptions-
kihler

>

< 8-18°C (Austritt)
¢

AR

Rickkiihl-
kreislauf
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Warmequellen flr Adsorptionskiihlung

-

—Ja,
AN,

Solare Kiihlung
Kalte-Erzeugung mit

Y ]/ Solarthermie-Anlagen|
K | |
4 )
Prozessabwiirme
Drucklufterzeuger,
Produktionsprozesse,
Trocknungsanlagen,
\_ USW.
4 Server-Kiihlung )
“— p, Kuhlung des
m:.: & Rechenzentrums mit
—=—<¥N"  der CPU-Abwarme.
N\ _J

4 ] )
Fernwarme
* Nutzung von
R - verfligbarer Warme
im Sommer.
- o Y,
4 KWKK )
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Erzeugung von Strom,
Waéarme und Kalte mit
BHKWSs.
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Anwendungsbereiche und mogliche Kaltwassertemperaturen

(10-18°C)
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Gehiiudekiihlung

Maschinen und

Rechnerkiihlung
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Die ideale Abwarmetemperatur betragt ca. 50-95°C. Passende
Warmequellen gibt es in fast allen Bereichen / Betrieben
-> sicher auch bei Ihnen!

Abwiirmequellen

Verbrennungsprozesse
(Rauchgas)

thermische Prozesse, Ofen
(Abluft)

Dampferzeugungsanlagen
(Wasserdampf)

BHKW

CO,-Kaltemaschinen (CO,)

Maschinenkihlung
(Kuhlwasser oder Thermodl)

Druckluftanlagen (Thermodl)
Hydraulikol

Rechenzentren
(Kuhlwasser)

www.fahrenheit.cool

>200°C

222 100°C -

75°C

Adsorber-Wohlfiihlbereich

4 )
Nutzungspotenzial
industrieller Abwéirme
in Devtschland

» 450 Petajoule
(125 TWh) im
Prozesstemperat
ur-bereich ab 60
°C

* Energiekosten-
Einsparpotenzial

von ca. 5
lliard
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In einer Kaltemaschine werden fur die Adsorption Warmetauscher
eingesetzt, die mit einem speziellen Adsorbens beschichtet sind

Ll L el s ouell La

Evaporation Desorption Kondensation
Adsorption
A
Modul 1 Modul 2
« Keine beweglichen Teile innerhalb der Module
* Reines Wasser als Kaltemittel
: « Keine toxischen oder klimaschadlichen Substangzen |
www.fahrenheit.cool . ) | Seite 10
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In produzierenden Betrieben gibt es haufig Prozessabwarme, die zur
KlUhlung genutzt werden kann
Beispiel Betrieb fur Kautschuk-Werkstoffe

Gummiwerke Kraiburg GmbH & Co. KG

Antriebswarme Kéalteverwendung
Kondensat eines Kalteleistung wird zur
Dampfprozesses dient Kuhlung eines Schalt-/
zum Antrieb von 3 Serverraums verwendet
Adsorptions-

kélteanlagen

Antriebsleistung 72 KW
Antriebstemperatur 90 - 81°C
Kalteleistung 37 kW
Kaltwassertemperatur 18 - 14°C
Ruckkdhler trocken
Kompressionskalte zur

Spitzenlast-

abdeckung
Inbetriebnahme 2015

ROI = 3,5 Jahre

interne
Verzinsung:
27 %!
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Fahrenheit Adsorptionskiihlsystem am Leibniz-R echenzentrum
Antriebstemperatur 52,5°C
Kalteleistung 608 kW
Kaltwassertemperatur 18°C
R Uckkuhlung Hybrid (2 Einheiten)
Lange 21m
Lange der Rohre ca. 170 m PE-Rohre

ca. 70 m Edelstahlrohre

i 19 per.

Hochleistungsrechner am
Leibniz-R echenzentrum

Super MUC-NG at LRZ —
x % Selbstkuhlung von 1.7 MW
a Warm- und K altwasser

Leibniz-R echenzentrum

DEUTSCHER Quelle: Leibniz-R echenzentrum
RECHENZENTRUMSPREIS

2018

1. PLATZ KATEGORIE2:
RZ-KLIMATISIERUNG UND KUHLUNG
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Zusammengefasst: Adsorption spart Geld, ist zukunftsfahig und gut
far die Umwelt

« Potential fr Adsorption gibt es in den meisten
Industriebetrieben bzw. bei vielen
Warmeanwendungen

« Adsorption kann sich in kurzer Zeit bezahlt
machen — und reduziert die Stromkosten

« Alle verwendeten Materialien sind komplett
unschadlich, nicht brennbar und frei von
Reglementierung (Wasser als Kaltemittel)

O3

e o ° Nichtzuletzt ist Adsorption gut fur die
N CO,-Bilanz und fiir den Klimaschutz!

www.fahrenheit.cool
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Vielen Dank fur Ihr
Interesse!

Bei Fragen — einfach
fragen!

Axel Banoth
Geschaftsfuhrer

+49 175 4141 755
axel.banoth@fahrenheit.cool

FAHRENHEIT GmbH

Siegfriedstrale 19
80803 Muinchen
Deutschland

+49 89-340 762-20
info@fahrenheit.cool



